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䠍䠊 ༃䩴₏䩴䙐⨶䄆

െ䠍䠉䠍䞊䠍䠊 ༃䩴₏䩴䙐Ⲵ䙾〻

䠍䠉䠍 ༃䩴₏༃ሴ䜘Ⲵ㎀Ώ

Fs

༃䩴₏Ⲵ༃ሴ˄䩴䙐˅㉑௞ֶ䃚↓ྲкെᡰ⽪䚹
䙊ᑨ䁝ᇊ䩴䙐ọԦᱟ䙊䙾༃䩴₏к䙏ᓖǃ༃࣋ԕ৺䙏ᓖⲴ࠷ᨋս㖞Ⲵ䃯ᮤˈަԆⲴ൘⁑ާк䙢㹼䃯ᮤ䚹
䙊䙾ԕл਴丵ⴞⲴ䀸㇇ᯩ⌅ˈ䃚᰾ал༃䩴₏Ⲵ䩴䙐Ώᡀ䚹

ĳD =�༃ሴ⋩㕨ⴤᗁ mm  Ph =�⋩༃༃࣋(㫴㜭ಘ༃࣋䠅 MPa
ĳd =�⋆九ⴤᗁ mm Pp =�䩴䙐༃࣋䠄༃ሴ༃࣋䠅 MPa
Ah =�༃ሴ⋩㕨ᯧኔ䶒ぽ mm2 F1 =�䮻⁑࣋ KN
Ap =�⋆九ᯧኔ䶒ぽ mm2    Fd =�䧆⁑࣋ KN
Ag =�▶ਓᯧኔ䶒ぽ mm2 Vg =�▶ਓ䙏ᓖ m/s
A1 =�䩴䙐䶒ぽ mm2 Vp =�༃ሴ䙏ᓖ m/s
Fs =༃ሴ࣋ KN  



ᡰԕ⭒૱кᡰ᢯ਇ䩴䙐༃࣋ਟԕ䙊䙾༃ሴ࣋䲔ԕ⋆九ᯧኔ䶒ぽ䀸㇇ֶࠪ䚹
༃䩴₏Ⲵ༃ሴ࣋FS �༃ሴ⋩㕨Ⲵ᧘अ࣋˅
F䡏䠙⋩༃༃࣋Ph 㽢 ༃ሴ⋩㕨ᯧኔ䶒ぽAh 䠄KN)

䩴䙐༃࣋ Pp 䠄㠣⭒૱Ⲵ༃࣋䠅
Pp䠙⋩༃༃࣋Ph 㽢 ༃ሴ⋩㕨ᯧኔ䶒ぽAh 䠙 ༃ሴ࣋Fs

⋆九ᯧኔ䶒ぽAp ⋆九ᯧኔ䶒ぽAp

െ䠍䠉䠎ʊ䠍䠊ᑅᯟ঑৏⨶

࣋䟿 F 䠙༃࣋P 㽢䶒ぽA

F 䠙䠬䠍㽢A1 䠙 P2㽢A2

༃࣋P䠙 ࣋䟿F
䶒ぽA

䠄༃࣋㌫ᤷ֌⭘൘⇿௞ս䶒ぽкⲴ࣋䟿䠅

䠍䠉䠎 ༃ሴ઼࣋䩴䙐༃࣋



䙉ػᱲى A1ᱟ⋆九ᯧኔ䶒ぽ䚸A2ᱟ▶ਓᯧኔ䶒ぽ䚸V1ᱟ༃ሴ䙏ᓖ䚸V2ᱟ▶ਓ䙏ᓖ䚹
ᡰԕ

༃ሴ䙏ᓖVp㽢⋆九ᯧኔ䶒ぽAp䠙▶ਓ䙏ᓖVg㽢▶ਓᯧኔ䶒ぽAg

▶ਓ䙏ᓖ Vg
Vg䠄V2)䠙༃ሴ䙏ᓖVp䠄V1) 㽢 ⋆九ᯧኔ䶒ぽA䡌䠄A1) (䡉/s)

▶ਓᯧኔ䶒ぽAg䠄A2)

ᐖെ՟࡙ࣚᇊ⨶ਟԕ㺘䚄ࠪ༃䩴₏Ⲵ༃ሴ䙏ᓖ
㠷▶ਓ䙏ᓖⲴ䰌ײ䚹
ҏቡᱟ䃚˖䙊䙾⍱䟿㻽䠙⍱䙏㼂㽢ᯧኔ䶒ぽ㻭Ⲵ
ᔿ䀸㇇ֶࠪǄޜ
ਓ઼ࠪਓⲴ⍱䟿⴨ㅹǄޕަ
㻽䠙㼂㻝㻭㻝㻩㼂㻞㻭㻞

െ䠍䠉䠏䠉䠍 ՟࡙ࣚᇊ⨶

䠍䠉䠏 儈䙏༃ሴ䙏ᓖ㠷▶ਓ䙏ᓖ

໱৊㻔㼙㼙㻕 ⍷ਓ䙏ᓖ˄㼙㻛㼟㻕
㻌㻌㻌㻌㻙㻌㻜㻚㻤 㻠㻢㻌㻙㻌㻡㻡
㻝㻚㻟㻌㻙㻌㻝㻚㻡 㻠㻟㻌㻙㻌㻡㻞
㻝㻚㻣㻌㻙㻌㻞㻚㻟 㻠㻜㻌㻙㻌㻠㻥
㻞㻚㻠㻌㻙㻌㻞㻚㻤 㻟㻣㻌㻙㻌㻠㻢
㻞㻚㻥㻌㻙㻌㻟㻚㻤 㻟㻠㻌㻙㻌㻠㻟
㻠㻚㻢㻌㻙㻌㻡㻚㻝 㻟㻞㻌㻙㻌㻠㻜
㻢㻚㻝㻌㻙㻌㻌㻌㻌 㻞㻤㻌㻙㻌㻟㻡

െ䠍䠉䠏䠉䠎 а㡜▶ਓ䙏ᓖ

䣱ਸ䠁༃䩴Ⲵᱲى▶ਓ䙏ᓖ⛪䠍ሽ⁑৊ਟԕ৳
㘳െ䠍䠉䠏䠉䠎䙢㹼䁝ᇊ䚹ਖཆˈ䁝䀸⁑ާᱲа
㡜ᢺ儈䙏༃ሴ䙏ᓖ䀸㇇⛪䠎䡚䠎䠊䠑㼙㻛㼟Ǆ⭡↔
ਟ᧘㇇ࠪ▶ਓᯧኔ䶒ぽ䚹
䈜䘁ᒤֶҏᴹ䎵儈䙏䩴䙐⌅ˈ䛓⁓Ⲵ䂡ˈ儈䙏
༃ሴ䙏ᓖ⛪䠐䡚䠑㼙㻛㼟㻘▶ਓ䙏ᓖ䁝䀸⛪䛿䠑䠌䡚
䠒䠌㼙㻛㼟䚹



ਖཆ,ṩᬊ՟࡙ࣚᇊ⨶, ⭡ᯬ䙏ᓖ㽢䶒ぽᱟ⍱䟿, ᡰԕ⭘ᇩぽ䲔ԕ⍱䟿ਟԕᗇࠪሖ䳋Ⲵݵປᱲ䯃䚹
䙉⁓Ⲵ䂡ˈᇩぽቡᱟݵປⲴ⭒૱䠄࣐к䳶⑓व䠅Ⲵ億ぽ,䙊䙾䟽䟿䲔ԕ∄䟽ֶ≲ᗇ䚹㠣ᯬⓦ⒟∄䟽а㡜䣱⭘㻞㻚㻢㻠䚸 䦲
⭘㻝㻚㻣㻡 䡃㻛䠿䡉㻞 ㇇䚹

ປᱲ䯃ݵ 䡐
䡐䠙 ⭒૱億ぽ 䠙 ⭒૱䟽䟿䠋∄䟽 (sec)

▶ਓ⍱䟿 ▶ਓ䙏ᓖVg㽢▶ਓᯧኔ䶒ぽAg

ӗ૱৊ᓖ㻔㼙㼙㻕 ປᰦ䰤㻔㼟㼑㼏㻕ݵ
㻜㻚㻢㻌㻙㻌㻜㻚㻤 㻌㻌㻌㻌㻌㻌㻙㻌㻜㻚㻜㻝㻡
㻝㻚㻜㻌㻙㻌㻞㻚㻝 㻜㻚㻜㻝㻡㻌㻙㻌㻜㻚㻜㻟㻡
㻞㻚㻞㻌㻙㻌㻟㻚㻞 㻜㻚㻜㻟㻡㻌㻙㻌㻜㻚㻜㻢㻜
㻟㻚㻟㻌㻙㻌㻌㻌㻌㻌 㻜㻚㻜㻢㻜㻌㻙㻌㻌㻌㻌㻌㻌㻌㻌

െ䠍䠉䠏䠉䠏 а㡜Ⲵݵປᱲ䯃

െ㻝㻙㻟㻙㻟㜭䃜᰾ᡁف㉑௞ൠࡔᯧ༃ሴ䙏ᓖˈ▶ਓ
䶒ぽབྷ㠤ᱟ੖䚙⮦䚹ݵປᱲ䯃䙾䮧ਟ㜭ᴳሾ㠤㎀
ᶏࡽቡᨀࠍࡽപǄ↔ཆˈࠍപҏᴳਇⓦ⒟ⓛᓖǃ
⁑ⓛㅹⓛᓖⲴᖡ丯䙐ᡀݵປн㢟Ǆ

ԕлᱟ䀸㇇ᗎࠍപᱲ䯃ݵࡠປᱲ䯃Ⲵ㉑᱃ޜᔿǄ

ປᱲ䯃ݵ 䡐 䠙 䃐㽢䠄䩴䙐૱Ⲵᒣ൷৊ᓖ䠅㻞

а㡜䃐⭘ 䣱˖㻜㻚㻜㻝䚸䦲˖㻜㻚㻜㻜㻡䀸㇇Ǆ



⋆九ⴤᗁї኱ 䩴䙐༃࣋䚸ݵປᱲ䯃 ї ᑠ

▶ਓ䙏ᓖ䚸▶ਓ⍱䟿 ї ኱

▶ਓ䶒ぽї኱ ▶ਓ䙏ᓖ ї ᑠ

ԕк㻘ᗎ䠍䠉䠎Ⲵ༃઼࣋㻝䠉䠏Ⲵ䙏ᓖ䰌ࡠֶײˈ⋆九ⴤᗁ઼䩴䙐༃࣋ˈ⋆九ⴤᗁ઼▶ਓ䙏ᓖѻ䯃Ⲵ䰌ײˈྲെ㻝㻙㻟㻙㻟Ⲵെ㺘
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㻠㻜
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㻣㻜
㻤㻜
㻥㻜

䬨
䙐
঻࣋

ǂ
㻹
㻼
㼍

㺗㺼㺎 㺢䙏ᓖ 䤣䙐ൗ࣋

༃ሴ࣋㻝㻡㻢䠧䠪
༃ሴ䙏ᓖ 㻞㻚㻜㼙㻛㼟
▶ਓ䶒ぽ 㻞㻚㻜㼏㼙㻞

െ䠍䠉䠐䠉㻝 ⋆九ⴤᗁ઼▶ਓ䙏ᓖǃ䩴䙐༃࣋Ⲵ䰌ײ

䠍䠉䠐 ▶ਓ䶒ぽ઼⋆九ⴤᗁ

⛪Ҷ⻪ᇊ↓⻪Ⲵ⋆九ⴤᗁˈ▶ਓቪረˈ䲔䩴䙐༃࣋ǃ▶ਓ䙏ᓖԕཆˈ༃ᇔⲴݵ
ປ⦷ǃ༃ᇔⲴ৊ᓖԕ৺ᖡ丯▶ਓ㲅⨶˄࠷䚺˅ㅹަԆ㾱㍐ҏᗵ丸࠶ݵ㘳ឞࡠˈԕׯᯬ
ᚠ⮦Ⲵ▶ਓ䁝䀸ᯩṸ䚹
л㺘⛪᭩䆺⋆九ⴤᗁǃ▶ਓ䶒ぽᱲˈᡰ⭒⭏Ⲵ䩴䙐ᖡ丯䚹

⾲䠍䠉䠐䠉㻝 ⭡ᯬ⋆九ⴤᗁ઼▶ਓ䙏ᓖ䆺ॆᡰ⭒⭏Ⲵᖡ丯



䠍䠉䠑 վ䙏䙏ᓖ

䙊ᑨ䣱ਸ䠁䩴䙐Ⲵվ䙏䙏ᓖ⛪
а㡜ᛵ⋱ 㻜㻚㻞㻜㼙㻛㼟 䡚 㻜㻚㻞㻡㼙㻛㼟

༃ᇔⲴݵປ⦷ሿ㻔㻞㻜㻑௨ୖ䠅ˈ㮴໱⭒૱ 㻜㻚㻞㻡㼙㻛㼟㻌㻌䡚 㻜㻚㻟㻜㼙㻛㼟
༃ᇔⲴݵປ⦷བྷ�㻟㻜㻑௨ୖ㻕ˈ৊໱⭒૱ˈⵏオ㻰㻚㻯 㻜㻚㻝㻡㼙㻛㼟㻌㻌䡚 㻜㻚㻞㻜㼙㻛㼟䚹

վ䙏༃ሴⲴⴞⲴᱟ⛪Ҷ䱢→༃ᇔޗᦢ䙢オ≓㻘ṩᬊ▶䩴䟿䙢㹼䃯ᮤǄਖཆˈཊ⇥༃ሴ㌫㎡ਟԕ൘㻜㻚㻜㻟㼙㻛㼟㻌䡚
㻜㻚㻣㼙㻛㼟ѻ䯃ˈᡆ㘵फ࣐䙏ㅹǄᴰབྷਟԕ䙢㹼�⇥Ⲵ䃯ᮤǄഐ↔ˈ༃ᇔݵປ䙏ᓖǃ▶䚃ݵປ䙏ᓖǃ⭒૱ݵປ䙏ᓖˈ
ਟࡕ࠶䁝ᇊǄਟធធ࣐䙏䃯ᮤㅹˈ䚄ࡠọԦ䁝ᇊⲴཊ⁓ॆǄ

վ䙏䙏ᓖⲴ゙ᇊᙗˈሽ⭒૱૱䌚ᴹᖸབྷᖡ丯Ǆ㠷儈䙏䙏ᓖҏа⁓ˈ䴰㾱䙢㹼ⴓ㿆㇑⨶Ǆਖཆˈ༃ᇔǃ⋆九Ⲵ
঑տㅹˈҏᱟ䙐ᡀሖ䳋䙏ᓖнᆹᇊⲴ৏ഐˈᗵ丸⌘᜿Ǆ



C B

䠍䠉䠒 䙏ᓖ࠷ᨋս㖞

ԕл⛪༃ሴ䙏ᓖ࠷ᨋս㖞઼༃ሴ⣰᝻䰌ײ㻘 สᵜ༃ሴ࠷ᨋս㖞઼ަ㾱唎ྲлെᡰ⽪㻘 䠍ሽ਴⣰᝻ս㖞࣐ԕ䙢㹼ọԦ䁝ᇊ㻚

㻭䠊㎖⒟ᆼҶ⣰᝻㻦 ༃ሴᱲ䯃ޗˈⓦ⒟ᆹᇊᖼˈ䮻࿻༃ሴ

㻮䠊վ䙏༃ሴˈ༃ᇔݵປ㻦 䁝ᇊ䱢→オ≓ᦢޕⲴ䙏ᓖ㻘 ⌘᜿❑ⓦ
⒟伋☪ˈ⋆九Ⲵ঑տㅹⲴᖡ丯Ǆ

㻯䠊վ䙏༃ሴˈ▶䚃ݵປ㻦 ཊ⇥༃ሴⲴ₏ಘਖཆਟԕ䁝ᇊˈа
㡜ᛵ⋱лˈԕ࣐䙏ᓖⲴफ࣐䙏䙢㹼䁝ᇊǄ

㻰䠊儈䙏࠷ᨋս㖞㻦 а㡜ֶ䃚ԕⓦ⒟ࡠ䚄▶ਓⲴս㖞⛪สⓆ䙢
㹼䁝ᇊˈṩᬊ⭒૱ࡽᖼ䃯ᮤ࠷ᨋս㖞ֶ⊪ᇊᴰ֣Ⲵս㖞Ǆ

㻱䠊⑋䙏ս㖞㻦 ⻪ᇊ൘㼭૱䜘ݵປᆼᡀˈіᯬ䳶⑓व㻔ⓒ⍱Ӆ㻕ݵ
ປᆼᡀࡽ䙢㹼ˈ䁝ᇊᖼሽ∋䚺ᣁࡦᴹ᭸㻘 նሽ⭒૱૱䌚ҏᗵ❦
ᴳ⭒⭏ᖡ丯㻘䴰࣐ԕ⻪䂽Ǆ

㻲䠊໎༃ս㖞㻦 ໎༃⛪ݵປᆼҶ䮻࿻໎༃ˈ࠷ᨋս㖞а㡜൘ݵປ
ᆼҶⲴࡽ㻞㻜㼙㼙ᐖਣ䁝ᇊ䚹

䈜н䄆ଚа࠷ػᨋ㾱唎ˈ䜭ᴹ䴫㞖䀸㇇ǃ⋩䴫≓ᐕ֌ᱲ䯃Ⲵ
ᔦ䚢ˈഐ↔᧑䀸㇇٬ѻࡽⲴ㻝㻜䡚㻝㻡㼙㼙ᐖਣ䙢㹼䁝ᇊǄ

վ䙏༃ሴ儈䙏༃ሴ໎༃

㻲㻸㻘 ⑋䙏

AF E D C B

䙏ᓖ

༃࣋

ADEF



䠍䠉䠓 儈䙏༃ሴ㹼〻Ⲵ䀸㇇ᯩ⌅
൘㻝㻙㻢ᡰڊⲴ䃚᰾ˈᗎⓦ⒟ࡠ䚄▶ਓս㖞֌⛪儈䙏࠷ᨋս㖞ᱟᴰสᵜⲴ䚹ഐ↔ˈਟṩᬊݵປ૱䌚઼༃ᇔ˄⋆九˅
Ⲵⴤᗁˈ㜭ཐ䀸㇇ࠪ儈䙏Ⲵ㹼〻䚹

儈䙏䕹ᨋս㖞

ປᆼҶս㖞ݵ

儈䙏㹼〻

ᗎᐖെਟԕ⸕䚃ˈ儈䙏㹼〻㽢⋆九ᯧኔ䶒ぽ઼ݵປ億ぽᱟ⴨ㅹⲴ䚹
ഐ↔ˈᗎݵປ䟽䟿≲ᗇݵປ億ぽˈ⭘ݵປ億ぽ䲔ԕ⋆九ₛᯧኔᡚ䶒ぽˈਟԕ
≲ᗇ儈䙏㹼〻䚹

ປ૱䌚ݵ 㼃㼓 䠙 ⭒૱ 㻗㻌䳶⑓वປ૱䌚
䠄⑜䟿▶ਓ䜘࠷ᯧⲴ⭒૱ԕ৺䳶⑓वⲴ䟽䟿䚹䠅
儈䙏㹼〻䠙 㼃㼓 㾂 ⋆九ₛᯧኔᡚ䶒ぽ

ⓦ⒟∄䟽
䈜ⓦ⒟∄䟽а㡜ֶ䃚䣱⛪㻞㻚㻢㻠䚸 䦲⛪㻝㻚㻣㻡 䡃㻛䠿䡉㻞

౛䠊ݵປ૱䌚㻢㻜㻜㻜䡃Ⲵ䣱㼭૱ˈ⭘䠓䠌ⴤᗁⲴ༃ᇔ䙢㹼䩴䙐Ⲵᱲˈަ
儈䙏㹼〻⛪ 㻢㻜㻜㻌㻛㻌㻞㻚㻢㻠㻌㾂 㻔䃟㽢㻣㻞㻛䠐䠅 䠙 㻡㻚㻥㻌㼏㼙㻌㻩㻌㻡㻥㻌㼙㼙

䠍䠉䠔 ໎༃ᱲ䯃
໎༃⛪▶ਓࠍപѻࡽᗵ丸ੁ⭒૱ۣ䚄Ⲵ༃࣋ˈᡰԕަ໎༃ஏअᱲ䯃઼៹ㆄᙗᱟᴹаᇊⲴ㾱≲ⲴǄ໎༃ஏ
अ䙾ᰙˈሽ儈䙏ᴹᖡ丯ˈ⭒⭏伋䚺Ⲵ৏ഐ䚹䙾䚢ࡷ⋂ᴹ໎༃᭸᷌Ǆᴹᗵ㾱䙢㹼ṩᬊ⭒૱Ⲵࠍപᱲ䯃ˈ䃯ᮤ
໎༃ஏअᱲ䯃䚹

▶ਓ˄⒟ਓ˅ࠍപᱲ䯃Ⲵ㉑௞䀸㇇ᯩ⌅⛪
▶ਓࠍപᱲ䯃 㼠㻌䠙㻮䃐㽢䠄▶ਓ৊ᓖ㻕䠎

↔ᱲ 㻮㻌ᱟ䣱䠖㻞㻚㻜䚸䦲䠖㻝㻚㻡 䃐ᱟ䣱䠖㻜㻚㻜㻝䚸䦲䠖㻜㻚㻜㻜㻡 䚹

а㡜ֶ䃚ԕк䙉Ӌ⛪৳㘳ˈ⊪ᇊ༃ሴ䙏ᓖǃ⋆九ⴤᗁǃ▶ਓቪረㅹ䚹䚴ᴹ䁝䀸⁑ާҏᗵ丸ԕ↔⛪৳㘳ˈሽ
ᯬ↓൘⭏⭒Ⲵн㢟⁑ާˈԕ䋷ᯉǃ䀸㇇⛪ส⼾ሽ⁑ާ䙢㹼᭩䙢ˈᗎ㘼㜭ཐᨀ儈⭏⭒ᙗǃ㢟૱⦷Ǆ



2䠉1 ⭒૱н㢟৺༃ሴọԦ

2䠊⭒૱н㢟৺ަሽㆆ

ሷഐ༃ሴọԦᕅ䎧⭒૱н㢟৺ަа㡜Ⲵ৏ഐ઼ሽㆆᯩ⌅㑭㎀ྲл˖

༃䩴⭒૱н㢟

䩴ᆄ

㻲

⍱Ⰵ䚸ߧ䳄

Ⲭ⭏৏ഐ

ধ≓

᭦㑞

ᗵ㾱ѻ༃ሴọԦ䃯ᮤ

ᨀ儈վ䙏Ⲵ゙ᇊᙗ
⎸䲔༃ᇔǃ⋆九঑ᯉ୿乼

ᶌ㎅༃ሴ伋☪⨮䊑
ᔦ䚢վ䙏༃ሴ䙏ᓖ

䩴䙐༃࣋ᨀ儈
໎༃䎧अᱲ䯃ᨀࡽ
ሷ໎༃࠷ᨋս㖞ᨀࡽ

ⓦ⒟⍱अн㢟

ᨀ儈儈䙏䙏ᓖ
䃯ᮤ儈䙏࠷ᨋս㖞
ᨀ儈վ䙏䙏ᓖ

儈ⓛ

䱽վ༃ሴ䙏ᓖ
䱽վ䩴䙐༃࣋
ತ㝛⁑ࣁ䱽ⓛ

㋈⁑䚸᣹⁑

վⓛ
ᨀ儈༃ሴ䙏ᓖ
ᨀ儈ⓦ⒟ⓛᓖ
⑋ቁ㝛⁑ࣁ

≓⌑

┿༃

≤≓␧ޕ
⑋ቁ⋆九▔━⋩
⑋ቁ㝛⁑ࣁ
໎࣐䳶⑓व

ᴹ䁡ཊ৏ഐᕅ䎧⭒૱н㢟ˈ俆ݸḕ᰾৏ഐᱟᖸ䟽㾱Ⲵ䚹䠍ሽаػ৏ഐ᧑ਆⲴ᧚ᯭҏᖡ丯ަࡠԆн㢟ഐ㍐Ǆᡰԕˈ᧑ਆ᧚ᯭᱲˈ
а唎а唎а䚺㿰ሏަ㎀᷌ˈа䚺৫ሖᯭ⛪ྭǄṩᬊ⭒૱Ⲵн਼ˈᕅ䎧н㢟Ⲵ৏ഐਟᴹཊػǄ㻝ػሽㆆਟ㜭ሽަԆн㢟ᴹ࢟֌
⭘ˈ᭵ᗵ䴰ᴹ㏌ਸⲴሽㆆ䚹



2䠉2 ⭒૱н㢟઼⁑ާ

ሷഐ⁑ާᕅ䎧⭒૱н㢟৺ަа㡜Ⲵ৏ഐ઼ሽㆆᯩ⌅㑭㎀⛪ྲл˖

༃䩴⭒૱н㢟

≓ᆄ

㻲

⍱Ⰵǃߧ䳄

৏ഐ

ধ≓

᭦㑞

ሽㆆѝᗵ䴰Ⲵ⁑ާ䁝䀸

ᧂ≓䣧Ⲵ᭩㢟˄ⵏオǃ◰ߧ
ᧂ≓๺˅

䳶⑓वⲴ᭩㢟
㑞ሿ⋆九ⴤᗁ
ᨀ儈⁑ާⓛᓖ

ফ᭩㢟ǃ䱽վ⁑ⓛߧ
䘭࣐༃ሖ䣧ǃ࠶▶ਓ

ቆ䀂㲅࣐ൃᕗ᭩㢟㝛⁑ᯌᓖ

ⓦ⒟⍱अн㢟

▶ਓ᭩㢟ǃ䘭࣐࠶▶ਓ
ᧂ≓ǃ䳶⑓वⲴ᭩㢟

ᨀ儈⁑ⓛ

儈ⓛ

ফⲴ᭩㢟ߧ
㺘䶒㲅⨶ǃງኔ

᭩䆺ᶀ䌚

㋈㪇ǃ঑տ

վⓛ
ফߧ→ڌ
䘭࣐䳶⑓व

⭒૱䝽㖞Ⲵᒣ㺑

啃ࠪ

┿༃

≤≓␧ޕ
䘭࣐ᧂ≓Ⲵᆄǃ‭

᭩㢟ߧফǃ⑋ቁ㝛⁑ࣁ
━๺Ⲵ䝽㖞

㠷༃ሴọԦⲴሽㆆ਼⁓ˈᗵ丸᢮ࡠⵏ↓৏ഐ᧑ਆሽㆆˈਖ㾱⌘᜿᧑ਆሽㆆ䚯ݽᕅ䎧ަԆн㢟䚹⁑ާⲴሽㆆᱟ൘⁑ާᆼᡀᖼ
䙢㹼Ⲵˈཊᴳᖡ丯䋫⭘ǃᱲ䯃৺䂢⁑ާⲴ༭ભ䚹ഐ↔ˈᐼᵋ൘䁝䀸䲾⇥ণਟ乀⸕н㢟іሷަ৽᱐൘⁑ާⲴ䁝䀸ǃ㼭֌кǄ
㤕нᱟ⢩ࡕ䴰㾱ߧফ㻘ণߧ→ڌফቡਟǄ൘㼭֌⁑ާᱲˈਟཊ࣐Ӌߧফˈሖ䳋н֯⭘Ⲵߧফ൘ڊᯠ⁑ާᱲ৫ᦹণਟǄ⁑ާ
䁝䀸俆ݸ៹㘳ឞ૱䌚ˈަ֌ᾝᙗǃ⭏⭒ᙗҏ៹㘳ឞ䚹



㼀㻻㼅㻻Ⲵ䴫㞖᧗ࡦ₏ᴹọԦ⮛䶒ˈ۵䴰䕨ޕᗵ㾱Ⲵ䋷ᯉˈণਟ㠚अ䀸㇇ࠪ༃ሴọԦ䚹

㻭䠊䕨ޕ䁝ᇊ丵ⴞ˄㏐㢢᮷ᆇ˅䚹
▶ਓ䙏ᓖ䠖 ৳㘳▶ਓ䙏ᓖа㿭㺘䕨ޕ䚙⮦Ⲵ▶ਓ䙏ᓖ䚹

ປ䌚䟿䠖⃉ཱྀ௨ୖ㒊ศ㔜㔞㻔ྵ〇ရ㻗㞟´ໟ㻔⁄ὶݵ
஭㻕㻗᤼Ề㛸䚹

▶䩴䌚䟿䠖⑜ᇊޘ億Ⲵ䩴䙐䟽䟿䕨ޕ㻔ਜ਼⍱䚃㻗ᯉ九㻗㼭
૱㻗䳶⑓व㻗ᧂ≓䯕㻕䚹

⋆九ⴤᗁ䠖䕨ޕᡰ⭘⋆九Ⲵⴤᗁ䚹

໎༃ᱲ༃࣋䠖ྲ⛪㻞⅑༃ᯩᔿˈ䕨໎ޕ༃㻭㻯㻯Ⲵ༃࣋䚹
ྲ⛪໎༃㕨ᯩᔿˈࡷ䕨ޕ༃ሴ䠄໎༃㻕㻭㻯㻯㽢໎༃∄䚹

༃ሴ㕨ⴤᗁ䠖৳㘳⋩㕨ⴤᗁа㿭㺘ˈ䕨ޕ䂢₏ಘⲴ༃
ሴ㕨ⴤᗁ䚹

▶ਓ৊ᓖ䠖䕨ޕ▶ਓⲴ৊ᓖ˄ᒣ൷৊ᓖ˅䚹

▶ਓₛᡚ䶒䠖䀸㇇▶ਓ˄ਸ䀸˅ᡚ䶒ぽі䕨ޕ䚹

ᯉᷴ䠖䕨ޕ䁝ᇊⲴᯉᷴ৊ᓖ䚹

༃ሴ৏唎ս㖞䠖䕨ޕ⁑ާオᢃ㹼〻䚹

᤹▶ਓ䙏ᓖ᤹䡅ˈਟ৳➗а㿭㺘䚹

䕨ޕк䘠䁝ᇊ丵ⴞᖼˈ৳㘳਴䀸㇇㎀᷌˄哳㢢᮷ᆇ˅
䁝ᇊ༃ሴọԦǄਖ䙊䙾䕨ޕ儈䙏䕹ᨋս㖞ˈਟⴻ࠷
ᨋᱲⲴ⭒૱ݵປ⦷䚹

3䠊 ᗞ䴫㞖᧗ࡦ䁝ۉ༃ሴọԦ⮛䶒Ⲵ䃚᰾

儈䙏࠷ᨋս㖞

▶ਓ䙏ᓖа㿭㺘
⋩㕨ⴤᗁа㿭㺘

ᶀᯉ䚨᫷



⛪Ҷᨀॷ༃䩴₏Ⲵ⭒㜭ˈᴹˏ丵䟽唎˖ķ䱽վн㢟૱ ĸ㑞⸝䩴䙐䙡ᵏ Ĺᨀॷ₏Ỡぬअ⦷

4䠉1 䱽վн㢟૱
ķ ༃䩴ᆄイⲴн㢟Ⲵ᭩ழ
˄D˅㚹৊䜘Ⲵ㑞ᆄ˄ࠍപ৾㑞ᆄ˅

ί 䱽վⲬ⭏㑞ᆄ䜘Ⲵ⁑ⓛ˄⁑ާ䁝䀸ᢰ㺃˅ ίᆹ㼍ᣭ䩴䣧˄⁑ާ䁝䀸ᢰ㺃˅
ί 䱽վⓦ⒟ⓛᓖ�䩴䙐㇑⨶˅ ί᧑⭘ተ䜘࣐༃䣧˄⁑ާ䁝䀸ᢰ㺃˅
ί 䆺ᴤ䙢▶ᯩṸ�⁑ާ䁝䀸ᢰ㺃˅ ί 䩴䙐ọԦ䚙⮦ॆ˄儈䙏ί໇༃ሴࠪᙗ㜭˅
ί ⓦ⒟㇑⨶˄ⓦ䀓⡀ί؍ᤱ⡀˅н㍄⢙ίオ≓䟿

�E� ≓ᆄ˄オ≓ᦢޕ˅
ί ᧑⭘བྷ䟿ᧂ≓䯕ᨀ儈ᧂ≓䟿�⁑ާ䁝䀸ᢰ㺃˅ ί ᧑⭘ⵏオ༃䩴˄⁑ާ䁝䀸ᢰ㺃˅
ί ⁑ާᯩṸ˄▶ਓǃ⍱䚃˅䚙⮦ॆ˄⁑ާ䁝䀸ᢰ㺃˅ ί䩴䙐ᯩṸ䚙⮦ॆ˄ཊ⇥ǃ䎵儈䙏˅
ί ⓦ⒟㇑⨶˄ⓦ䀓⡀ί؍ᤱ⡀˅н㍄⢙ίオ≓䟿

ĸ ཆ㿰н㢟Ⲵ᭩ழ
�D˅⁑ާн㢟୿乼˄⠂Ԉ˅
ί 䱽վ⁑ާⓛᓖ˄⁑ާ䁝䀸ᢰ㺃˅ ί 㼭֌⁑ާᱲⲴ㺘䶒㋇ᓖ˄⁑ާ㼭֌ᢰ㺃˅
ί ᨀ儈⁑ާⲴ㺘䶒⺜ᓖ�⁑ާⲴ㺘䶒㲅⨶˅ί 㠚अತ䵗Ⲵ゙ᇊ䚙⮦ॆ ˄᧑⭘ತሴ₏ಘ᡻㟲˅

�E˅ᫎⰅн㢟୿乼
ί 䙊䙾֌ᾝ᭩ழ㠷֌ᾝ᷀࠶⢩ᇊࠪⲬ⭏Ⲵ๤ᡰ˄㼭䙐䙐㇑⨶˅

�F˅▶ਓ࠷ᯧᱲⲴޕ࠷㠷࠷ᯧ䶒㑞ᆄⲴн㢟୿乼
ί ▶ਓⲴቪረ㠷ᖒ⣰˄⁑ާᢰ㺃˅ ί ˅༃䩴⁑ާⲴቪረ㠷ᖒ⣰˄༃䩴⁑ާ䁝䀸ᢰ㺃ᮤ؞

�G˅ ⒟⍱㌻ǃߧ᧕㌻Ⲵн㢟୿乼
ί ⁑ާᯩṸ˄⁑ާ䁝䀸ᢰ㺃˅ ί ⁑ާⓛᓖ˄⁑ާߧফί⁑ާߧফ䩴䙐ọԦ˅
ί 䩴䙐ọԦⲴ䚙⮦ॆ ˄ཊ⇥ሴࠪί䎵儈䙏ሴࠪ˅

Ĺ ㋮ᓖн㢟Ⲵ᭩ழ
�D˅ቪረ୿乼
ί ⁑ާⓛᓖ˄⁑ާᢰ㺃˅ ί ∋䚺ⲴⲬ⭏ ˄⁑ާⓛᓖί䩴䙐ọԦ˅

˄E˅ ↚ᴢ୿乼
ί ⁑ާⓛᓖ ˄⁑ާᢰ㺃˅ ί 䩴䙐ọԦ ˄䩴䙐ᢰ㺃˅

㻠㻚 ༃䩴₏䩴䙐֌ᾝᨀॷ⭒㜭Ⲵ䟽唎



㻠䠉㻞 䱽վ䩴䙐䙡ᵏ
䱽վ䩴䙐䙡ᵏਟᗎ༃䩴₏㠷ઘ䚺Ⲵ㠚अॆ㼍㖞Ⲵअ֌᷀࠶㪇᡻Ǆ

ķ 㠚अ㎖⒟₏
ί䝽ਸ䰌⁑अ֌䙢㹼ሽᯉ㇑Ⲵ㎖⒟अ֌ˈሷ䰌⁑ᆼ⮒ࡠሴࠪ䮻࿻Ⲵᱲ䯃ᨽཡ䃯ᮤࡠᴰሿǄ˄֯⭘ᗞර

䴫㞖Ⲵ㎖⒟ᘛ䙏ஏअ₏㜭˅
ί㎖⒟₏ᗎⓦ䀓⡀⊢ਆ䣱⏢Ⲵᱲ䯃ˈሽ㎖⒟ⓛᓖⲴ゙ᇊᙗҏᖸ䟽㾱Ǆഐ↔䚸ᗞර䴫㞖₏ಘᴳ㠚अⴓ㿆

˅Ⲵ䙡ᵏˈ㠚अ䃯ᮤ⊢⒟ஏअ˄֯⭘䙓अ䀸ᱲಘ㠚अ䃯ᮤ₏㜭Ǆۉ䁝ػᮤ
ĸ ਆࠪ₏㠷ਆࠪ₏ỠӪ
ίᶡ⌻Ⲵਆࠪ₏ᴳ䝽ਸ䮻⁑Ⲵअ֌㠚अ䮻࿻ਆࠪǄণ֯ਆࠪ₏㠷⁑ާഐ⛪᫽֌䁝㖞䥟䃔ˈҏᴳᴹᗞර

䴫㞖䳘ᱲⴓ㿆ᖬ↔Ⲵअ֌ս㖞ˈнᴳⲬ⭏㺍ᫎǄ˄֯⭘ᗞර䴫㞖Ⲵਆࠪᘛ䙏ஏअ₏㜭Ǆ˅
ί൘֯⭘ਆࠪ₏ỠӪᱲˈ⭡ᯬ᧗ࡦ㌫㎡ᖬ↔⦘・ˈഐ↔❑⌅ᖬ↔ⴓ㿆ս㖞˄ਟԕ֯⭘ᗞර䴫㞖Ⲵਆࠪ

ᘛ䙏ஏअ₏㜭˅
ί㠷⋆༃₏�▶ਓ࠷ᯧ�䙓अᱲˈ֯⭘₏ỠӪڊਆࠪਟԕ㑞⸝䙡ᵏᱲ䯃Ǆ

Ĺ 㠚अ༃䩴㠷ತ䵗₏ỠӪ
ί∄䔳ᒣ䶒Ⲵ㼭૱ণ֯㼭૱⮉൘⁑ާޗҏнᴳᒢ⎹ࡠತ䵗ˈ㼷ਸਆࠪअ֌㠷ತሴअ֌ˈ

ഐ↔㜭㑞⸝䙡ᵏᱲ䯃Ǆ˄֯⭘䴫㞖Ⲵತ䵗ᘛ䙏ஏअ࣏㜭˅
ίᗎ䙡ᵏᙗ㘼䀰ˈತ䵗ᓗᯩᔿ∄₏ỠӪತ䵗䚴ᘛǄቔަ൘䩴䙐䔳⛪㼷䴌Ⲵ㚹৊⊭䓺䴦Ԧᱲˈ���̐ᴹ

ˑ̚˔。Ⲵ䙡ᵏᱲ䯃ᐞǄնᱟ₏ಘӪತ䵗Ⲵ↓⻪ᙗ∄䔳儈�䩴䙐֌ᾝˈ᫱ᴹ䔳֣Ⲵޘ㠚अ䩴䙐㇑⨶ᙗǄ
ĺ 㠚अᮤ؞
ίᮤ؞༃䩴㠷༃䩴₏䙓अˈ൘���W༃䩴₏ԕкⲴ䁝ۉнᴳⲬ⭏䙡ᵏᱲ䯃᣹䮧ⲴᛵᖒǄնྲ⛪���̐㍊

ᴳⲬ⭏ᔦ䚢ː̚ˑ。Ⲵᛵᖒࡷˈ ᴳ䆺ᡀ��̚��。焎ࡷ。�̚��˄ ˅
ί㠷ᮤ؞䙓अⲴ㌫㎡∄䔳ᇩ᱃֌儈䙡ᵏǃᮤػ㌫㎡Ⲵ䃯ᮤˈᗎᧂࡇⲴ㠚⭡ᓖֶⴻˈᵚֶᴰྭ䚴ᱟ᧑⭘

₏ỠӪ᡻㟲ਆࠪ₏Ǆ˄к䘠���̐Ⲵᮤ؞⛪��。ˈնਟ㑞⸝�。ᐖਣᡀ⛪��。Ǆ↔ཆ���̐㍊൘㮴㚹㼭૱
˅ਟ֌�̚�ˎ。Ⲵ儈䙡ᵏǄࡷ



ˍ 乀ݸ⌘⒟अ֌ ㎖⒟₏ ਸ⁑अ֌઼ۮ⌘अ֌Ⲵ㼷ਸ䙓अ

ˎ ⒟प乀ۮݸᯉअ֌ ㎖⒟₏ ֯⒟प乀ۮݸᯌ㠣ᖵ⌘⣰᝻ˈ㑞⸝⌘ޕᱲ䯃

ˏ ⒟पᨀᰙ↨ս ㎖⒟₏ ㎖⒟₏᡻㟲ᖼ䘰अ֌઼⒟पഎսअ֌䙓अ

ː ತ䵗₏乀ݸತ䵗Ⓠۉ ತ䵗₏ ⭒૱ਆࠪअ֌઼ತ䵗ಘл䱽अ֌Ⲵ䙓अ

ˑ 乀ݸਆࠪअ֌ ਆࠪ₏ 䮻⁑अ֌઼ਆԦ₏᡻㟲अ֌Ⲵ䙓अ

˒ ⭒૱乀ݸ串ࠪअ֌ ਆࠪ₏ ⭒૱串ࠪअ֌઼ਆԦ₏᡻㟲अ֌Ⲵ䙓अ

˓ ਆࠪ₏᡻㟲乀ݸᖵਆ ਆࠪ₏ ਆԦ₏᡻㟲൘ࡽ㹼䙄ѝᖵਆअ֌Ⲵ䁝ᇊ˄���ನԕк�

Ļ ᴹ䰌䴫㞖༃䩴₏䎵儈䙡ᵏⲴ䁝ᇊ丵ⴞ˄↨㌽˅

�䠉� 䙻䕹⦷Ⲵᨀ儈
ᨀ儈䁝ۉⲴ䙻䕹⦷ᱟ₏ಘ㇑⨶Ⲵѫ㾱ᐕ֌�ҏቡᱟ䃚ྲօᴹ᭸ൠ࡙⭘䁝઼ۉ⁑ާ䙊䙾ᨀ儈ަ䙻䕹

⦷�ֶሖ⨮⭏⭒᭸⳺ᨀ儈Ⲵ୿乼Ǆަѝ䟽㾱Ⲵа唎ቡᱟн㜭ተ䲀а䜘࠶䁝ۉ㘼㾱㪇⵬ᯬᮤػ䩴䙐㌫
㎡�वᤜķ༃䩴₏৺а྇㠚अॆઘ䚺䁝ۉǄ ĸⓦ䀓৺ⓦ⒟䝽䘱઼ⓦ⒟㲅⨶䁝ۉǄĹ༃䩴৺ᖼ࣐ᐕ
㼍㖞�Ⲵᆼྭ᭩ழˈֶ䀲・᭩ழሽㆆ䘭≲䁝ۉ䙻䕹⦷Ⲵᨀ儈Ǆ

ķ ⎸䲔ഐ䁝ۉ᭵䳌䙐ᡀⲴ䯃䳉ڌ₏˄࠶ݵ㩭ሖᇊᵏ㏝䆧؍伺˅

ĸ 㑞⸝ᨋ⁑ᱲ䯃˄ᒣ൷៹൘�ሿᱲԕޗ�ԕ��a࠶��䩈⛪᭩ழⴞ⁉˅

ί᰾⻪⁑ާ㏝䆧Ⲵ⁉Ⓠ˄ᢃ⼘ǃᴤᨋ䴦Ԧǃ␵⍇ㅹ˅

ί᭩䙢ᴤᨋ⁑ާⲴⓆۉᐕ֌˄ⴑਟ㜭䇃᫽֌㘵ԕ৺਺䓺֌ྭᴤᨋࡽⲴⓆۉᐕ֌˅

ί䴰㾱ᆹ㼍ࡠսⲴ䴦䜘Ԧ㾱а↕ᆹ㼍ࡠս˄ⴱ⮕䙓᧕䔏㇑ǃ㏺പ㷪㎢Ⲵ֌ᾝ˅

ί༃䩴ᡀරọԦ׍ᬊ䴫㞖ѫ₏ሖ⨮ަ䋷ᯉॆ㇑⨶˄⁑ާᴤᨋǃ⁑ᔿǃọԦਟ⭘䋷ᯉ㇑⨶ֶ䱢→䁝ᇊ

䥟䃔Ǆ�

Ĺ ⓦ⒟ᩜ䙻㾱⹄ウнڌ₏䙻䘱㌫㎡Ǆ

ĺ 㐘ࡦ༃䩴֌ᾝᱲⲴ䁝ۉ⁑ާⲴ唎⃒⁉Ⓠ�⁑ާ�䁝ۉⲴ㏝䆧᡻޺ᴹࣙᯬ↓⻪ൠ㇑⨶༃䩴֌ᾝǄ�


